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řǏǐƹƻǋǀǍǅǀ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻǎǌ
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řǏǐƹƻǋǀǍǅǀ ǒǐǓƿǎǄƹǒǐƹǒƹǌǅ

řǏǐƹƻǋǀǍǗǀǑǉǅǆ ǓǗǀǒ



ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ

řǏǐƹƻǋǀǍǅǀ ǏǐǎǅǄƻǎƿǑǒƻǎǌ



ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ

˽͔͙ͪͦ͋ͣ͊ͭ͊͟͡Υ  

͍͔͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͊͊ͦ͘͘͟ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡

Åˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͊͊͘͘͟·͍͔͚͊ͣͦ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙

Å˿ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟·͔ ͊͊͘͘͟· ͙͔͍ͤͭͦ͟͡

Å˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙͚ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ

˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

Å˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘ 
ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͨ͊ͤ͡· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ 
Å͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͦͭͪͯͦ͘͟Υ ͯ;͔ͭ ͔͙ͫͦͤͤͦͫͭ͘Σ 
͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ 
͎ͦͭͪͯͦ͘͟

Å̂;͔ͭ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͚ͤ͡

Å˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͫ·ͪΈΎ

Åˤ͔͔͒ͭͫΎ ͯ;͔ͭ ͺ͊ͭ͊͟ ͍·͍ͨͯͫͦ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
ͨ͊ͤ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͙ ͯͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͻ



ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ



ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ



ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ

˽͔͙ͪͦ͋ͣ͊ͭ͊͟͡Υ  

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͫ·ͪΈ͖ͣ ͙ ͍͚ͯͨ͊ͦͦ͟͟

Å˽͔͙ͦͭͪ ͫ·ͪΈΎ ͙͘-͊͘ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
FEFO ͙  ͙͘-͊͘ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͘͡΄͍ͦ͟ ͍ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘

Åˣͦ͡Έ΄͙͔ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͎͍͊ͦͭͦͯ͘͟ ͙͘-
͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͊͋ͦͪͤ͘·ͻ ͊ͪͭ͟

Å˻΄͙͙͋͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͭͪͯ͒ͦ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͙ͨͪ ͪͯ;ͤͦͣ 
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͊͋ͦͪ͊͘ ͫ·ͪΈΎ ͫͦ 
͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙͘-͊͘Υ
Å˿ͦ͗ͤ͊͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͙͔͙͚͒͘͡

Åˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͍ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙

Åˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͊ͣͤ͘ ͙ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊͋ͦͪͤ͘·ͻ ͊ͪͭ͟ 

Åˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͫ·ͪΈΎ ͙ 
͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͦ͋ͦ͋΅͊Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͨͦͯ͡ͺ͙͊͋ͪ͊ͭ͊͟ͻ

Å˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͊͋ͦͪ͊͘ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͫͦ 
͍ͫ͊͒ͦ͟͡ 

Åˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊͋ͦͪ͘ ͫ·ͪΈΎ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 
ͨͦ͒͋ͦͪͯ͟ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ FEFO

Å˽͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͊ͣͤͯ͘ ͙ 
͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ ͫ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ ͫͪͦͦͣ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ 
͙͔͊͋ͪ͊ͭ͘ ͙ͻ

Å˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔͍͙͔ͪͪͪͯͭ͘ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͫ·ͪΈΎ 
͙ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͘͡· ͟ ͊͋ͦͪͯ͘ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟
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ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ

˽͔͙ͪͦ͋ͣ͊ͭ͊͟͡Υ  

ˣ͔ͫͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͫ·ͪΈΎ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘

Åˤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͣ͘ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ 
͎͒ͦͪͦͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡

Ǻ͔ͪͯ͒ͦͣͦ͟ ͍͍͔͘΄͙͍͊ͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͔͊ͣͫ͘ ͙ 
͊͗͒ͯ͟Ό ͙ͨ͊ͪͭΌ ͨͦͯ͡ͺ͙͍͊͋ͪ͊ͭͦ͟ 

Å˿ͦ͗ͤͦ͡ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͙͊͒ͤͣ͘ ;͙ͫͦͣ͡ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͋ͪ͊͊͟

Å˸͎͍͔͍ͤͦͦͯͪͦͤ·͔ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟·͔ 
͙͙͙ͤ͡ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͫ·ͪΈΎΦ

˾͔͎͔͙͍͔͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 
͔ͫͣͤ·

Å˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͯΣ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͍·ͨͯͫ͊͟

Åˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ·ͪΈ͖ ͙ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ ͟ 
͙͙ͫͨͫ͊ͤΌ ͫ ͯ;͔ͭͦͣΥ
Å˻͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟
Å˽͔͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ς͘ ͍͙͊ͫΎͭ ͦͭ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍·ͨͯͫ͊͟

Å˽ͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ςͦ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͊͊͘͘͟
Å˽͔ͦͭͪΈ ͤ͊ ͪ͊ͫͭ͊ͪͯ͟

Åˤ͔͔͒ͭͫΎ ͯ;͔ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͋ͦͪͤ͘·ͻ ͊ͪͭ͟

Å˿͔ͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔ͫͣͤ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͋·ͫͭͪͦ ͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͫͣͤ·

Åˤ͔ͫ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ όΉ͙ͦͤͦͣ͟Ύ 
͙͙͡ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͻͦ͒ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͫ 
͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚



ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ



ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ
Å˨͡Ύ ͻ͔͎͋ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͍͚ͫͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔ͫͣͤ· ζ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͦͭ;͔ͭηΦ ˤ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ 
͔͍͔ͤ͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͍·ͨͯͫ͟ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͙͙ͤ͡ΎͣΦ



ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ
Å˨͡Ύ ͻ͔͎͋ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͍͚ͫͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔ͫͣͤ· ζ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͦͭ;͔ͭηΦ ˤ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ 
͔͍͔ͤ͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͍·ͨͯͫ͟ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͙͙ͤ͡ΎͣΦ



ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ

˽͔͙ͪͦ͋ͣ͊ͭ͊͟͡Υ  

˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ 
Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ό

Ǻ͔ͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟Έ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·Σ 
͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͎͔ͦͭͪͯ͘͟ ͙͘ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ

Å˹͙͊͘͟Ύ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ͦͭ͊ͭ͟͟ 
͙ ͙͔͙ͨͪͣ͟Φ 

Å˴͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟ ͙͊͒ͤͣ͘ ;͙ͫͦͣ͡Φ

˨͍͙͚ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͊͟ͼ͔ͨͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͘ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ό

Å˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͍ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ό ͫ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͙ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Φ

Å͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦ ͔ͫ͊ͤͪ͊͟Σ 
͔͋͘ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊Φ

Å˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͙͔ͨͪͣ΅͙͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ 
͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ 
ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͺ͊ͭ͊͟ ͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ΦΦ



ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ


